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€ firmenberichte

CIP-Uberpriifung in Echtzeit -
ein Plus an Sicherheit

Die gute Korrelation von mikrobiologischen Splilproben mit der instrumentell ausgewerteten
Farbindikation der Persulfat-Technologie gestattet einen alternativen Einsatz fiir die Uberprii-
fung des Hygienestatus von unzugéanglichen Anlagenteilen in der Getrankeindustrie in Echt-
zeit, Neben der aufgezeigten Aquivalenz ist jedoch bei aseptisch abgefiillten Getrinken von
besonderer Bedeutung, dass die Farbindikation die derzeit einzige Methode ist, welche den
Innenzustand eines Leitungs-/Behaltersystems umfassend aufzeigt, da sie nicht auf die Mobi-
lisierbarkeit der organischen Beldge bzw. Mikroorganismen durch reines Wasser angewiesen
ist, sondern durch die simultan erfolgte Abreinigung und anschliessende Mineralisierung eine
guantitative Aussage uber alle in der Anlage enthaltenen Verunreinigungen ermoglicht.

Getrénkehersteller werden vom Wettbe-
werb immer stérker gezwungen, die von
Mikroben beeinflusste Qualitét und Halt-
barkeit im versprochenen Ausmass zu ga-
rantieren. Die «Aseptikabfillung» in Hygie-
nic-Design-Anlagen soll die Voraussetzung
bieten, auch sensible Getranke keimfrei
abzufillen. Etwas problematischer wird es,
wenn Allergenfreiheit oder die Ausspiilbar-
keit intensiver Aromen gefordert wird. Spé-
testens wenn Reklamationen auftreten,
denkt sich vielleicht mancher Betriebslei-
ter; Konnte ich nur hineinschauen!

Die kenventionelle Reinigungstaktik be-
dient sich klassischer (Roh-) Chemikalien
{Sauren, Laugen, CIP-Additive oder Ahn-
liches), wobei der Beurteilung des Rei-
nigungserfolgs eine untergeordnete Be-
deutung zukommt. Meist werden Erfah-
rungs- oder Schatzwerte herangezogen
bzw. werden im Nachspulwasser ATP-hal-
tige Rickstiande detektiert. Die Analyse
des Spllwassers setzt aber eine Mobili-
sierbarkeit der organischen Beldge bzw.
Mikroorganismen durch reines Wasser
voraus, was in der Praxis kaum stattfindet.
Kulturelle Methoden der Verifizierung ge-
ben keinen verldsslichen Aufschluss Gber
versteckte Belagsbildungen bzw. (ber
den tatsdchlichen Zustand der inneren
Oberftichen.

Was bleibt, ist ein hohes Mass an Unsicher-
heit. Trotz Verwendung guter und teurer
Reinigungsmittel, hoher Temperaturen
und langer Spilzeiten sind eine Vielzahl
der CIP-Einrichtungen nicht oder nur teil-
weise in der Lage, organische Riickstande
flichentief abzureinigen.
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Autor: Ing. Mag. Philip Thonhauser, MBA,
ist geschdftsfiihrender Gesellschafter
der Thonhauser GmbH in Perchtoids-
dorf bei Wien .

Nachweis organischer Restgehalte

mit Persulphate Technologies

Dem gegeniber steht ein neues paten-
tiertes Verfahren (Persulphate Technolo-
gies - kurz PST} der dsterreichischen Firma
Thonhauser, bei dem ein oxidierendes al-
kalisches Substrat auf gleichem Weg wie
das Getrdnk selbst durch die Anlage ge-
pumpt und durch Farbdnderung der Veri-
fizierungsidsung das Vorhandensein orga-
nischer Rickstéande aufzeigt wird. Dieser
Farbwert wiederum korreliert exakt mit
dem organischen (Rest-) Gehaltin der An-
lage, wodurch erstmals eine Uberpriifung
in Echtzeit méglich ist.

Die PST ist ein Inline-Verfahren zur Kom-
plettiberpriifung von bereits CIP-gerei-
nigten Anlagen, wobei das Ergebnis in
Echtzeit vorliegt und elektronisch verar-
beitet werden kann. So werden zum Bei-
spiel versteckte Totraume aufspiirt, Beldge
im Stromungsschatten nachgewiesen und

zugleich entfernt, problematische Dich-
tungen und Fittings erkannt oder raue,
belegte Oberflichen porentief reinigt.
Chemisch betrachtet handelt es sich um
ein manganometrisches Messprinzip im
alkalischen Milieu, wobei ein Redoxindika-
tor bei Kontakt mit organischem Material
stufenlos die Farbe andert (Violett = Griin
—> Gelb, Bild 1).

Dabei werden ocrganische Rickstédnde
vollstandig zu mineralischen Bestandtei-
len cxidiert. Dieser Vorgang wiederum
bedingt eine Farbhanderung der Verifizie-
rungsldsung, und zwar exakt in Abhéngig-
keit vom Grad der organischen Belastung
der Anlage.

Farbauswertung und -beurteilung

Die Indikator-Wirksubstanz wird mit
0,5%iger NaOH-Lésung bei rund 60°C
Uber die CIP-Anlage angewendet. Dabei
werden vorhandene organische Rick-
sténde oxidativ abgetragen und durch
Farbumschlag der Lésung angezeigt. Der
Reinheitszustand der Abfiillanlage kann
mit eigenem Auge in Echtzeit beobacht
werden.

Die Farbanderungen der zirkulierenden
Verifizierungslésung werden mittels Digi-
talfotografie (TM Photo Eye, 8ild 2) im In-
line-Verfahren erfasst und mit dem Aus-
gangswert verglichen. Mittels einer
Spezialsoftware werden die Bilddaten
ausgewertet, wodurch ein direkter Riick-
schluss auf die Menge an organischem
Material (ausgedrickt in mg CH20-Tro-
ckensubstanz pro Liter Ldsung) in der An-
lage mdglich wird. Der Wert in mg mal
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Bild 2: PE-Leitung fiir Bier: Korrelation und Koeffizienten Mikrobiolegie/Spiilwasser mit Farb-
indikation (fotometrische Messung). Auswertung von vier Nahrmedien.

einem Faktor ([dem Volumen an eingesetz-
terLdsung in m? ergibt die Gesamtmenge
an organischen Substanzen, ausgedriickt
in mg CH20 (abselut} in der Anlage. Dabei
ware noch ein Wassergehalt von etwa 85
bis 90 % zu beriicksichtigen, so dass von
der 10-fachen Menge an Organik auszu-
gehen ist. Die Bilderfassung erfolgt im
Sekundentakt.

Die Nachweisgrenze der PST-Farbindika-
tion liegt bei etwa 0,3 mg/l Organik (als
CH:0), abhingig von der Reinheit des An-
satzwassers (Grenzwert bei Trinkwasser
derzeit etwa 12 mg/l Organik). In einem
typischem CIP-Kreislauf befinden sich
etwa 0,9 ug Qrganik/cm® Innencherflache;
das entspricht einer durchschnittliche Be-

lagsstarke von 50 nm (bei 80 % Wasseran-
teil). Auch der Zusammenhang zwischen
Farbwert und mikrobiclagischer Belas-
tung in einer Getrénkeleitung konnte vom
Institut Fresenius, Competence Center
Food Mineralwasser & Getrinke, D-65232
Taunusstein bestatigt werden (Bild 3).

Zusammenfassung

Die gute Korrelation von mikrobiotogi-
schen Splilproben mit der instrumentell
ausgewerteten Farbindikation der Persul-
fat Technologies gestattet einen alterna-
tiven Einsatz fiir die Uberpriifung des Hy-
gienestatus von unzuginglichen Anla-
genteilen in der Getrdnkeindustrie in
Echtzeit.

Neben der aufgezeigten Aquivalenz ist
jedoch bei aseptisch abgefllten Getran-
ken von besonderer Bedeutung, dass die
Farbindikation die derzeit einzige Metho-
de ist, welche den Innenzustand eines
Leitungs-/Behdltersystems umfassend
aufzeigt, da sie nicht auf die Mobilisierbar-
keit der erganischen Beldge bzw. Mikro-
organismen durch reines Wasser angewie-
sen ist, sondern durch die simultan er-
folgte Abreinigung und anschliessende
Mineralisierung eine quantitative Aussage
Uber alie in der Anlage enthaltenen Verun-
reinigungen erméglicht.

Bild 3: Farbdnderungen der zirkulierenden
Yerifizierungslésung werdem mit dem TM
Photo Eye im Inline-Verfahren erfasst und mit-
tels der Spezialsoftware TM Verifox Life aus-
gewertet. Bilder: Thonhauser GmbH

Weitere Informationen
Thonhauser GmbH
Salitergasse 26

A-2380 Perchtoldsdorf/Wien
Telefon +43 (01) 86941 820
Telefax +43 (01) 865 40 109
cleaning@thonhauser.net
www.thonhauser.net
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Vom ersten Beratungs-

qh alles aus einer Hand,

den Spezialisten:
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Fax +41 (0)56 438 11 00
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